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I uvoD

Ova studija izradena je u sklopu IPA prekograni¢nog projekta (CrossBorderScience project) s

Madarskom u kojem je jedan od partnera iz pridruzenog podrucja i Bjelovarsko-bilogorska zZupanija.

U sklopu studije napravljena je analiza postojeéeg stanja u srednjim Skolama u smislu upisanih
programa po obrazovnim sektorima, zastupljenost prirodoslovlja u pojedinim programima te

satnicom pojedinih predmeta iz prirodoslovlja (fizika, kemija, biologija i geografija).

Provedena je anketa medu nastavnicima Bjelovarsko-bilogorske Zupanije koji poucavaju fiziku,
kemiju, biologiju i geografiju o njihovim iskustvima i praksi u poucavanju prirodnih znanosti, te o

primjerima dobre prakse u nastavi prirodoslovlja.

U sklopu medunarodnog projekta ROSE (The Relevance of Science Education) koji je pokrenuo
norveski institut u Oslu, Ciji je cilj bio istaknuti vaznost ucenja prirodoslovlja sastavljena je i anketa
koju su popunjavali ucenici u vise europskih zemalja. Svrha projekta je ukazati na vaznost pojedinih

tema iz prirodoslovlja, osobito onih koje zanimaju same ucenike.

Ucenici srednjih Skola Bjelovarsko-bilogorske Zupanije su ispunili tu istu anketu za potrebe ove
studije, a cilj je bio saznati misljenje u¢enika o pojedinim temama, analizirati rezultate, utvrditi stanje
prirodoslovlja u Skolama Bjelovarsko-bilogorske Zupanije i usporediti nase rezultate s medunarodnim

rezultatima projekta ROSE.

Isti upitnik su ispunili i nastavnici s uputom da napisu ono Sto oni misle da bi ucenici voljeli
znati o pojedinim temama, odnosno koje teme zanimaju ucenike.

Na kraju se nalazi nekoliko primjera dobre prakse nastavnika Bjelovarsko-bilogorske Zupanije
u poucavanju prirodoslovlja.



Il. ANALIZA ZASTUPLIENOSTI PREDMETA I1Z PRIRODOSLOVLIA
U SKOLAMA BJELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPANIJE
U Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji ima 15 srednjih $kola u Bjelovaru, Cazmi, Daruvaru,
Garesnici i GrubiSnom Polju:

e dvije gimnazije - Gimnazija Bjelovar i Gimnazija Daruvar,

e tri mjedovite $kole koje imaju i gimnazijske i strukovne programe -Srednja $kola Cazma,
Srednja $kola ,, August Senoa” Garegnica i Srednja $kola Bartola Kasi¢a Grubi$no Polje

e osam strukovnih Skola-Ekonomska i birotehnicka skola Bjelovar, Ekonomska i turisticka Skola
Daruvar, Komercijalna i trgovacka skola Bjelovar, Medicinska Skola Bjelovar, Obrtnicka Skola
Bjelovar, Tehnicka skola Bjelovar, Tehnicka Skola Daruvar i Turisticko-ugostiteljska i
prehrambena Skola Bjelovar

e dvije glazbene Skole- Glazbena Skola Brune Bjelinskog Daruvar i Glazbena skola Vatroslava

Lisinskog Bjelovar

Skole imaju odobrenja za sljedeée programe ili zanimanja:

Gimnazijski programi

Opca gimnazija (Bjelovar, Cazma, Daruvar, Garesnica, Grubi$no Polje)
Opca gimnazija na ¢eSkom jeziku (Daruvar)
Prirodoslovno-matematicka gimnazija (Bjelovar)

Jezi¢na gimnazija (Bjelovar)

Umijetnicki programi

Glazbenik-program srednje Skole (Bjelovar, Daruvar)

Glazbenik-pripremna naobrazba (Bjelovar, Daruvar)

Strukovni programi-cetverogodisnji i petogodisniji

Elektrotehnika i raCunalstvo

- elektrotehnicar (Bjelovar, Daruvar)

- tehnicar za racunalstvo (Bjelovar, Daruvar, Grubisno Polje)
Ekonomija, trgovina i poslovna administracija

- ekonomist (Bjelovar, Daruvar)

- komercijalist (Bjelovar)

- upravni referent (Bjelovar)



Graditeljstvo i geodezija
- gradevinski tehnicar (Bjelovar)
Promet i logistika
- tehnicar cestovnog prometa (Cazma, Daruvar)
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija
- racunalni tehnicar za strojarstvo (Bjelovar)
Tekstil i koZa
- odjevni tehnicar (Garesnica)
Turizam i ugostiteljstvo
- hotelijersko-turisticki tehnicar (Bjelovar, Daruvar)
- turisticko-hotelijerski komercijalist (Bjelovar, Garesnica)
Zdravstvo i socijalna skrb
- medicinska sestra/medicinski tehnicar (Bjelovar)
- zdravstveno-laboratorijski tehnicar (Bjelovar)
- farmaceutski tehnicar (Bjelovar)
- fizioterapeutski tehnicar (Bjelovar, Daruvar)

- zubotehnicar (Bjelovar)

Strukovni programi-trogodisnji

Elektrotehnika i raCunalstvo

- autoelektricar (Bjelovar, Daruvar)

- elektroinstalater (Bjelovar, Daruvar, Garesnica)

- elektromehanicar (Bjelovar, Daruvar

- elektronicar-mehanicar (Bjelovar, Grubisno Polje)
Ekonomija, trgovina i poslovna administracija

- prodava¢ (Bjelovar, Cazma, Daruvar, Gare$nica)
Graditeljstvo i geodezija

- keramicar-oblagac (Grubisno Polje)

- soboslikar-licilac (Bjelovar)

- staklar (Grubisno Polje)

- zidar (Grubisno Polje)

- tesar (Grubisno Polje)
Osobne, usluge zastite i druge usluge

- autolakirer (Bjelovar)

- frizer (Garesnica)



Poljoprivreda, prehrana i veterina
- cvjeéar (Grubisno Polje)
- konditor (Bjelovar)
- mesar (Grubisno Polje)
- mljekar (Bjelovar)
- pekar (Bjelovar)
- poljoprivredni gospodarstvenik (Grubisno Polje)
- rukovatelj prehrambenim strojevima (Grubisno Polje)
- ratar (Grubisno Polje)
- stocar (GrubiSno Polje)
- vocar-vinogradar-vinar (Grubisno Polje)
Promet i logistika
- voza¢ motornog vozila (Bjelovar, Daruvar)
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija
- autolimar (Bjelovar, Cazma, Grubigno Polje)
- automehaniéar (Bjelovar, Cazma, Daruvar, Grubigno Polje)
- bravar (Bjelovar, Cazma)
- glodac (Bjelovar)
- instalater grijanja i klimatizacije (Bjelovar, Daruvar, Garesnica, Grubisno Polje)
- mehanicar poljoprivredne mehanizacije (Bjelovar, Grubisno Polje)
- obradivac na numericki upravljanim alatnim strojevima (Bjelovar)
- plinoinstalater (Bjelovar, Cazma, Daruvar, Gare$nica)
- strojobravar (Bjelovar, Cazma, Daruvar, Gare$nica, Grubisno Polje)
- tokar (Bjelovar, Cazma, Daruvar)
- vodoinstalater (Bjelovar, Cazma, Daruvar, Gare$nica, Grubisno Polje)
Sumarstvo, prerada i obrada drva
- stolar (Cazma, Gare$nica)
Tekstil i koZa
- krojac (Garesnica)
Turizam i ugostiteljstvo

- konobar (Bjelovar, Daruvar, Garesnica, Grubisno Polje)

kuhar (Bjelovar, Daruvar, Garesnica, Grubisno Polje)

slasticar (Bjelovar, Daruvar)



Pomoc¢na zanimanja -TES programi

Graditeljstvo i geodezija

- pomoc¢ni soboslikar-li¢ilac (Daruvar)
Poljoprivreda, prehrana i veterina

- pomaocni vrtlar (Bjelovar)
Sumarstvo, prerada i obrada drva

- pomaoc¢ni stolar (Daruvar)
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija

- pomoc¢ni bravar (Bjelovar)
Turizam i ugostiteljstvo

- pomoc¢ni kuhar i slastic¢ar (Bjelovar, Daruvar)

Iz ovog pregleda postojecih programa i odobrenja koja Skole imaju vidljiv je Sirok spektar obrazovnih
programa i zanimanja, medutim za mnoga zanimanja ne postoji interes ucenika pa skole ve¢
godinama tesko ili nikako ne upisuju ucenike u pojedina zanimanja.

Tako su se nazalost, zbog nedostatnog interesa ucenika, a vjerojatno i stanja u gospodarstvu, ugasila
zanimanja odjevni tehnicar i krojac iz sektora Tekstil i koZa u Gare3nici, vec¢ina zanimanja iz sektora
Poljoprivreda, prehrana i veterina u Grubi$nom Polju, zanimanje stolar u Cazmi i Gare$nici, veéina
obrtni¢kih zanimanja iz sektora Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija u Bjelovaru, Cazmi, Daruvaru,
Garesnici i GrubiSnom Polju.

Posljednjih godina najveci interes ucenici pokazuju za gimnazijske programe i ¢etverogodisnje
strukovne programe, dok je za trogodisnje, osobito programe za obrtni¢ka zanimanja, interes mali.
Ipak se ucenici upisuju i u ta zanimanja, ovisno o uspjehu iz osnovne Skole, odnosno ako nemaju
dovoljan broj bodova (upisni prag ) za Cetverogodisnje programe.

Iz pregleda programa vidljivo je da u nasoj Zupaniji uopce ne postoji mogucénost za upis ucenika u
obrazovnim sektorima Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija, Graficka tehnologija i
audiovizualne tehnologije i u sektoru Tekstil i koZa, a u vrlo malom i nedostatnom obimu su
zastupljeni sektori Graditeljstvo i geodezija, Poljoprivreda, prehrana i veterina, Promet i logistika i
Sumarstvo, prerada i obrada drva.

To potvrduje i studija IPA Komponenta IV- Razvoj ljudskih resursa 2007-2009, Program Europske
Unije za Hrvatsku, Europeaid/127475/D/SER/HR, Regionalna mreza lokalnih obrazovnih ustanova,
Metode analize obrazovnih potreba za gospodarski razvoj: Bjelovarsko-bilogorska Zupanija od rujna

2011. godine iz koje prenosim grafikon i citiram zakljucke:



Djelatnosti (NKD 2002) koje su €inile 80% ukupnog prihoda u 2008.
godini prema zaposlenosti u pravnim osobama u 2003. i 2008. godini,
Bjelovarsko-bilogorska Zupanija
D26 Proizv. ost, nemetalnih mineralnih proizvoda 267 506
o _ . 504
A01 Poljoprivreda, lovi usluge povezane s njima iy
D36 Proizv. namjestaja, preradivackaind. 1.121
D15 Proizvodnja hraneipica 1_725] 952
D20 Prer. drvaiproizv. od drva, osim namjestaja 2{3.261
D28 Proizv. proizvoda od metala, osim str. i opr. 97
160 Kopneni prijevoz; cjevovodni transport ?.637
F45 Gradevinarstvo 2112
552 Trg. na malo;popravak predmeta za kucanstvo %?232
G51 Trgovina na veliko i posredovanje u trgovin 11?762
T 1 T T 1
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
zaposleni
m 2003 m2008

,Prvo, nije uskladen prirodni odljev zaposlenih u mirovinu s prilievom mladih koji dobivaju slicne
kvalifikacije.

Postoji prevelik broj mladih s kvalifikacijama iz ovih obrazovnih podrucja:
. Elektrotehnika i racunalstvo

. Turizam i ugostiteljstvo

. Trgovina

. Zdravstvo i socijalna skrb

. Ekonomija

. Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija

dok je potencijalni manjak mladih u sljede¢im obrazovnim podrucjima:

. Sumarstvo, prerada i obrada drva

. Poslovna administracija

. Promet i logistika

. Poljoprivreda, prehrana i veterina

. Graditeljstvo i geodezija

. Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija
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Drugo, razvojne potrebe kljucnih grana djelatnosti koje imaju potencijal za razvoj kao sto su npr.
proizvodnja namjestaja, prerada drva, gradevinarstvo i kopneni prijevoz ocito su nepokrivene.
Trece, ova neuskladenost ponude i potraZnje dodatno je pogorsana strukturom obrazovnih sadrZaja
po programima. Na primjeru obrazovnog sektora strojarstva, brodogradnje i metalurgije vidljiva je
dominacija obrazovnih programa koji pripremaju mlade za usluzna zanimanja nad onima za
industrijska zanimanja.

Cetvrto, ova analiza bi se trebala redovito provoditi kako bi se mogla pratiti struktura ponude znanja i
vjestina. Uvidom u situaciju mogli bi se uz pomo¢ mehanizma kvota, modernizacijom i uvodenjem
novih programa, kako u redovnom obrazovnom sustavu tako i u sustavu obrazovanja odraslih,
smanjiti nesrazmjeri u ponudi i potraznji zanimanja prema obrazovnim sektorima i tako osigurati
mobilnost zaposlenih izmedu poslova i vec¢u zaposljivost nezaposlenih.

Svi gore navedeni zakljucci upucuju na to da se sustavi redovnog obrazovanja i obrazovanja odraslih



Broj ucenika u srednjim Skolama
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije

B Gimnazija

m Cetverogodidnja

strukovna skola

Trogodisnja strukovna
skola

Zastupljenost predmeta prirodoslovlja u postoje¢im programima:

Gimnazijski programi

Fizika Kemija Biologija Geografija
1r | 2.r | 3ur 4.r 1r | 2or | 3ir 4.r 1r | 2or | 3ur 4.r 1r | 2or | 3r | 4r
Opca gimnazija da | da | da | da da | da | da da |[da |da|da da da | da | da | da
Jezi¢na gimnazija da | da | da* | da* | da | da | da* | da* | da | da | da* | da* | da | da | da | da
Prirodoslovno- da|da|da |da |da|da|da |da |da|da|da |da |da|da|da|da
matematicka
da*- umjesto predmeta fizika, kemija i biologija, kao izborni predmet moze se slusati strani jezik
Iz podataka je vidljivo da 19,57 % ucenika gimnazija slusaju sve predmete prirodoslovlja kroz sve
Cetiri godine Skolovanja (osim jezi¢nih gimnazija gdje postoji mogucnost izbora u 3. i 4. razredu).
Umijetnicki programi
Fizika Kemija Biologija Geografija
1r 2.r 3r 4.r 1r 2.r 3.r 4.r 1r 2.r 3r 4.r 1r 2.r 3.r 4r
Glazbenik - - - - - - - - - - - - | da|da| - -
Strukovni programi-cetverogodisniji i petogodisnji
U zdravstvenom sektoru je dobra zastupljenost predmeta prirodoslovlja, bilo u opéemili u
strukovnom dijelu.
Fizika Kemija Biologija Geografija
1r | 2or | 3r 4.r 1r 2.r 3.r 4.r 1r 2.r 3.r 4.r 1r | 2.r | 3r | 4r
medicinska da | da | da - da | da | da - da | da - - |da|da| - -
sestra/medicinski
tehnicar
fizioterapeutski da | da - - da | da - - da | da - - da | da | - -
tehnicar
zubotehnicar da | da - - da | da - - da | da - - da | da | - -
zdravstveno- da | da | da - da' | da' | da' [ da' | da | da - - da | da | - -
laboratorijski tehnicar
farmaceutski tehnic¢ar | da | da | da - |da'|da'|da'|da'| da | da |da’|da’|da|da]| - -

da’ - imaju vi$e strukovnih predmeta (op¢a kemija, organska kemija, analititka kemija, biokemija, farmaceutska kemija, kemija prehrane)

da’- imaju botaniku s farmakognozijom




U tehnickim sektorima postoji dobra zastupljenost fizike. Geografija se slusa dvije godine, kemija
samo jednu godinu (osim kod gradevinskih tehnicara), biologija samo jednu godinu (osim kod
tehnicara cestovnog prometa koji mogu birati izborno ekologiju u prometu i kod racunalnih tehniéara

za strojarstvo koji nemaju ni taj izbor).

Fizika Kemija Biologija Geografija

1r | 2or | 3r 4.r 1r 2.r 3.r 4.r 1r 2.r 3.r 4.r 1r 2.r 3. | 4r

elektrotehnicar da|da| da | da | da - - - da - - - |da|da| - -

tehnicar za da|da| da | da | da - - - da - - - |da|da| - -
racunalstvo

gradevinski tehni¢ar | da | da | da | da - - - - da - - - |da|da| - -

tehnicar cestovnog da | da| da’|da’| da - - - - - - - |da|da| - -

prometa

racunalni tehniarza | da | da | da | da | da - - - - - - - |da|da| - -

strojarstvo

da’®- mogu birati kao izborni predmet

U drustvenim sektorima uopée nema fizike, nema kemije (osim jednu godinu kod ekonomista),

biologija se slusa jednu godinu (osim kod komercijalista), a geografija je relativno dobro zastupljena.

Fizika Kemija Biologija Geografija

1r | 2.r | 3r A.r 1lr 2.r 3.r 4.r 1r 2.r 3.r 4.r 1r | 2.r | 3r | 4r

ekonomist - - - - da - - - da - - - da | da | da | da

komercijalist - - - - - - - - - - - - |da|da| - -

upravni referent - - - - - - - - | da* [ da* | - - |da|da| - -

hotelijersko-turisticki | - - - - - - - - da - - - - | da|da|da

tehnicar

turisticko-hotelijerski | - - - - - - - - da - - - - - | da|da

komercijalist

da*- imaju predmet Zovjek, zdravlje i okolis

Iz ovih tablica za ¢etverogodisnja zanimanja vidljivo je da je kemija predmet koji je najmanje
zastupljen i po satnici i po zanimanjima, a samo malo bolje je zastupljena biologija (osim u zdravstvu)
jer se u vecini struka slusa samo jednu ili dvije godine.

Fizika je dobro zastupljena u tehnic¢kim sektorima, a geografija u drustvenim sektorima.

Strukovni programi-trogodis$nji

Od svih navedenih trogodi$njih zanimanja u koja se upisuju ucenici u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji,
samo u zanimanjima konobar i prodavac ucenici u drugom razredu uce geografiju, a vozaci motornog
vozila u prvom razredu uce fiziku, a u prvom i drugom razredu geografiju. U ostalim trogodisnjim

zanimanjima nema ni fizike, ni kemije, ni biologije ni geografije.
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UKUPNO

Ukupan broj ucenika 5437 | 100,00 %

Gimnazija 1064 19,57 %

Strukovna cetverogodisnja 2495 45,89 %
Zdravstveni sektor 382 7,03 %
Tehnicki sektori 911 16,76 %
Drustveni sektori 1202 22,11 %

Strukovna trogodisnja 1878 34,54 %
Vozadi 80 1,47 %
Konobari 156 2,87 %
Prodavacdi 383 7,04 %
Ostali 1259 23,16 %
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M. ANALIZA REZULTATA ANKETE ROSE (The Relevance of Science Education)

Medunarodni projekt ROSE (The Relevance of Science Education) pokrenuo je norveski
Univerzitet u Oslu, a cilj mu je istaknuti vaznost ucenja prirodoslovlja. Upitnik su ispunjavali uéenici u
viSe europskih zemalja, a svrha ovog istraZivanja je ukazati na vaznost pojedinih tema iz
prirodoslovlja, osobito onih koje zanimaju same ucenike. Dakle, radi se o medunarodno bazdarenom
instrumentu, koji je preveden kako bi se ispitali interesi i hrvatskih uc¢enika.

Anketa je podijeljena u 8 cjelina, a ispituje se zanimanje ucenika o pojedinim temama iz
prirodoslovlja koje su sastavni dio nastavnih planova i programa, osobito u gimnazijama, zatim
misljenje ucenika o njihovom buduéem poslu, promisljanje o problemima okoli$a, uéenju predmeta
fizike, kemije, biologije i geografije, stavovi o vaznosti znanosti i tehnologije i o izvanskolskim
prakti¢nim iskustvima ucenika.

Rezultati medunarodnog ROSE projekta nalaze se na
http://roseproject.no/network/countries/norway/eng/nor-Sjoberg-Schreiner-overview-2010.pdf

U oZujku i travnju 2012. u sve srednje Skole (osim u glazbene) u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji
poslano je po 30 anketnih upitnika za uéenike i upitnici za nastavnike koji poucavaju predmete iz
prirodoslovlja.

Anketni upitnik ispunilo je 319 ucenica i u¢enika prvih i drugih razreda, i to 62 djevojke i 28
mladica iz gimnazija, te 109 djevojaka i 120 mladiéa iz strukovnih skola.

Anketni upitnik ispunila su i 32 nastavnika na nacin da napiSu svoje misljenje o tome $to ucenike
zanima, te su zamoljeni napisati i svoje primjere dobre prakse u poucavanju prirodoslovlja.

Nastavnicima su postavljena i pitanja:
1. Mislite li da je prirodoslovlje dobro zastupljeno (po satnici) u postoje¢im planovima i programima?
47,8 % da 52,2 % ne
2. Jesu li u€enici dovoljno motivirani za nastavu iz prirodoslovlja?
31,8 % da 68,2 % ne
3. Imate li potrebnu opremu i pribor za kvalitetan rad?
65,2 % da 34,8 % ne
Sto vam nedostaje?

Terenska nastava, izvanucionicka nastava, viSe pribora za pokuse, kemikalije, specijalizirana ucionica i
oprema, vise vremena za razgovor s u¢enicima nevezano s gradivom.
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http://roseproject.no/network/countries/norway/eng/nor-Sjoberg-Schreiner-overview-2010.pdf

Rezultati su analizirani po pojedinim podrucjima iz upitnika, ali naglasak je na cjelinama Ucenje
predmeta fizika, kemija, biologija i geografija i Ja i okolis.

Predmeti iz prirodoslovlja su zanimljivi
100% -
80% - M potpuno se slazem
60% |
40% ivd uglavnom se slazem
20% -
0% : : : : . H viSe se ne slazem nego
- . . slazem
SO A i
&6\ N &97\ & o W uopée se ne slazem
@ & e &
¥ L S N
S >
& N S <&
1D © BN 3

Vecina ucenika slaZe se da su ovi predmeti prirodoslovlja zanimljivi, osim mladic¢a u strukovnim
Skolama. Ako analiziramo strukturu strukovnih Skola u kojoj su veéina mladiéi, onda su to tehnicke
skole u kojima ucenici imaju najvise fizike, a ostali predmeti su zastupljeni minimalno, $to znaci da bi
im te sadrZaje trebalo bolje pribliZiti posto su to temelji struke.

Nastavnici su uvjerenja da su predmeti prirodoslovlja uc¢enicima jako zanimljivi.

Predmeti iz prirodoslovlja su
teski predmeti u skoli
100% -
80% - M potpuno se slazem
60% |
a0% 1| uglavnom se slazem
20% -
0% T T T . T M viSe se ne slazem nego
2O S O lag
\\oi{"z \rb&c \\&{9 \'bb\o Q\c slazem
¥ & ¢ & &£ W uopée se ne slazem
@ N & &
A S & NS
<& N SF O
I © BN &

Vecina gimnazijalaca misli da su predmeti prirodoslovlja teski, dok je u strukovnim Skolama
misljenje da to i nije tako strasno. Bilo bi interesantno istraziti razloge ovom misljenju-ili u strukovnim
Skolama imaju premalo prirodoslovlja pa im u ukupnom optereéenju ne izgleda pretesko ili su
programi prilagodeni struci i dobro povezani sa strukovnim sadrZajima pa ih ucenici ne doZivljavaju
kao teske predmete.

Zanimljivo je da su i nastavnici svjesni ¢injenice da su ovi predmeti u¢enicima teski.
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Predmete iz prirodoslovlja je zanimljivo uciti
100% - .
M potpuno se slazem
50% - 1 uglavnom se slazem
H viSe se ne slazem nego
()
0% o ' T o ' slazem
& O 2 O &
40% \%b\ 40% \'bb\ & W uopce se ne slazem
SO 2
Q@ N e ¢ N\
S & N >
& & © &
@(Q & (,&‘0 (_)’é

Ucenje predmeta iz prirodoslovlja mi je ukazalo
na nova i uzbudljiva zanimanja
100% -
M potpuno se slazem
50% -
 uglavnom se slazem
0% ' N ' ' N ' N ' H vise se ne slaZzem nego
N2 S N4 O XS s
\\&{' \’bb\ Aoit- ,ba,\ ’§® slazem
S N & & s a3
@ N 2 & S uopce se ne slazem
U U
& & S
0\@ o C}S\) (_)‘é

Nova i uzbudljiva zanimanja u prirodoslovlju ve¢inom vide samo gimnazijalke i nastavnici.
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Volim predmete iz prirodoslovlja vise nego
vecinu ostalih predmeta

B potpuno se slazem

uglavnom se slazem

' H visSe se ne slazem nego
slazem

M uopce se ne slazem

Vecina ucenika vise voli druge predmete nego prirodoslovlje, samo nastavnici misle drugacije.

Nesto manje od 50 % djevojaka voli prirodoslovlje vise nego ostale predmete. Njihovo misljenje dijele
u€enice iz Turske, Rusije i Poljske, manje od 40 % ucenice iz Norveske, Danske, Svedske, Finske,
Islanda, a vise od 50 % prirodoslovlje vole djevojke iz Indije, Filipina, Gane, Bangladesa i Ugande.

Manje od 40 % mladica voli prirodoslovlje, a s njima se slazu i u¢enici iz Danske, Svedske, Islanda,
Finske, Estonije, latvije, ¢eSke i Portugala, a vise od 50% ucenika koji vole prirodoslovlje Zivi u
nerazvijenim zemljama.

Mislim da bi svi trebali uciti predmete iz
prirodoslovlja u skoli

100% -
80% - B potpuno se slazem
60% ||
a0% uglavnom se slazem
20% -
0% . . r . : H viSe se ne slazem nego
§ ¢ : slazem
N T G S
ROHIN © @ N . y
N ,bé‘ &% eé‘ ,b(;@ B uopce se ne slazem
R \Y e X
N S\ & N
o ) NNC

Vise od 50 % ucenika i vise od 90 % nastavnika se slaze s tvrdnjom da bi svi trebali uditi prirodoslovlje,
osim mladi¢a u strukovnim Skolama gdje je taj postotak znatno maniji.
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Stvari koje ucim iz prirodoslovlja pomoci ¢e mi u
svakodnevnom Zivotu
100% -
80% - M potpuno se slazem
60% -
40% - i uglavnom se slazem
20% -
0% i i i i . M viSe se ne slaiem nego
¢ ¥ lazem
& O & O & S
] @\0\ \'bb\ @\0% \'bb\ @\ > - , la3
¢ .'b@ & z@ & uopce se ne slazem
Q@ N e 5
D & N S
&l <& NS S
O S

Vise od 80 % djevojaka i nastavnici misle ovako, dok je udio mladi¢a nesto maniji, ali jos uvijek

visok.

Mislim da ¢e ucenje prirodoslovlja povecati
mogucnost za moje zaposljavanje i poslovnu
karijeru

100% -

80% - M potpuno se slazem
60% -
40% - m uglavnom se slazem
20% -

0% T T T T T . v

e N e & & H viSe se ne slazem nego
4&* \,bb\ \\&{‘ \,b?.\.\ S slazem
¥ & W & F
X R 2 NG . 3

N & ¢ & B uopée se ne slazem

Q’b '((\Q \{.O SP
& ¢ & &

Mladiéi iz strukovnih Skola su i ovdje najmanje uvjereni u ovu tvrdnju.

Vise od 50 % ucenika iz razvijenih zemalja se ne slaze s ovom tvrdnjom, dok se vecina ucenika iz
nerazvijenih zemalja slazZe.
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Ucedi predmete iz prirodoslovlja postajem sve
vise kriti¢-na/an i vise sumnjic¢av(a)

100%
80% M potpuno se slazem
60%
40%  uglavnom se slazem
20%
0% ' M viSe se ne slazem nego
slazem
.,\\,b. B uopce se ne slazem
&
&

Ocito je da se ucenicima prirodni postulati ne prezentiraju na problemski nacin kako bi mogli razvijati

svoju kriti¢nost i sumnjicavost i otkriti istrazivaca u sebi.

Ucenje prirodoslovlja povecalo mi je znatizelju
prema stvarima koje joS ne moZzemo objasniti

100% .
80% M potpuno se slazem
60%

40%  uglavnom se slazem
20%
0,
0% = ] o M viSe se ne slazem nego
2 O 2 O O N
N N ¥ N N slazem
@\o\ \,bb o \,bb ,b@
<& N2 N\ 3 B} .
» e > 3 > B uopce se ne slazem
@ N e < S P
W 2 & S
o N 9 N
& & S
& & ~ N

Vedina ucenika se slaZze da prirodoslovlje poveéava znatizelju prema neobjasnjivim stvarima.
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Ucenje prirodoslovlja povecalo je moje
postovanje prirode

M potpuno se slazem

 uglavnom se slazem

M viSe se ne slazem nego
slazem

B uopce se ne slazem

Vecina ucenika uvida vaznost prirodoslovlja za suzivot s prirodom i nacinom Zivota.

Ucenje prirodoslovlja pokazalo mi je
vaznost znanosti za nas nacin Zivota
100% -
80% - B potpuno se slazem
60% -
40% -  uglavnom se slazem
20% -
0% T T T . 1 M visSe se ne slazem nego
& O @ O X slazem
& & & & ’b@\
¥ & ¥ L& F m uopce se ne slazem
RN ¢ S
A ? & 9
@& & €S
I I X
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Ucenjem prirodoslovlja saznajem kako bolje
voditi brigu o svojem zdravlju

100% -
M potpuno se slazem
50% -
I uglavnom se slazem
0,
0% ' ' o H viSe se ne slaZzem nego
> O O .
&{g, & &@ & slazem
N NA N >
¥ 8 ¥ & & . Uoc s
QR X 2 & N uopde se ne slazem
AN v R o\\
o & o N
& ST
6\@ [ & &

Svi su svjesni Cinjenice da kroz prirodoslovlje dobivaju vazne informacije o zdravlju.

Zelim postati znanstvenik u podrugju
prirodoslovlja ili srodnim podrucjima
100% -
M potpuno se slazem

50% - 1 uglavnom se slazem

0% | ;/ll:;_-es; ne slazem nego
N2 O 2 2O O
N L N S &

6@‘0 N 6@0 N 4@4 B uopce se ne slazem
@ Ny & R Ny
& & @
6\((\ (& “}‘(\) g)‘é

Vedinu ne zanima znanstveni rad u prirodoslovlju, malo vedi interes pokazuju gimnazijalci.
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Zelim imati koliko je god moguce vise
prirodoslovlja u skoli
100% -
M potpuno se slazem
50% - 5
I uglavnom se slazem
0% T T . . " MviSe se ne slazem nego
@ 2O @ O O slazem
40% \'bb\ 40% \’bb\ & . ‘
N & @ N ,ba,@ m uopce se ne slazem
2 e ¢
Y &S NS
¢ &Y S
(9\((\ [ c,@) 13N

| ovdje se rezultati podudaraju s europskim prosjekom jer ucenici ne Zele vise prirodoslovlja.

Jai okolis$
Problemi okoli$a se mene ne ticu
100% -
M potpuno se slazem
50% H uglavnom se slazem
M viSe se ne slazem nego
0,
0% o o slazem
2 RS 2 RS -
NG N NG N N , .
O & & P N B uopdée se ne slazem
b\z "b@ b\e Q,@ ’b‘:}'
K& & & N
2 N 9 Na
S N R &
S ¢ o By

Ucenici su dosta osjetljivi Sto se okolisa tice.
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Pristajem na rjeSavanje problema okolisa ¢ak i ako
to znaci Zrtvovanje mnogih pogodnosti

100% -
M potpuno se slazem
80% -
0, .
60% m uglavnom se slazem
40% -
20% - M viSe se ne slazem nego
slazem
0% T T T 1 T
2 S e O O M uopde se ne slazem
NG N RN S S
4o\ \'bb A()\ \’bb ’§0
¥ & ¥ & F
@ N & < N4
O L N\ o

Mladiéi su manje od djevojaka spremni Zrtvovati neke pogodnosti u svrhu ocuvanja
okolisa.

Osobno mogu utjecati na stanje okoliSa

M potpuno se slazem

 uglavnom se slazem

M viSe se ne slazem nego
slazem

B uopce se ne slazem

Djevojke su vise od mladica senzibilizirane za probleme okolisa i spremnije su uciniti
pozitivhe pomake.
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Ljudima bi trebalo biti vise stalo do zastite

okolisa

100% -

50% -

0%

M potpuno se slazem
 uglavnom se slazem
M viSe se ne slazem nego

slazem

M uopce se ne slazem

Vecina ucenika misli da bi svi trebali viSe mariti o zastiti okolisa i svjesni su Cinjenice da

mogu znacajno pridonjeti zastiti okolisa.

Mislim da bi svatko od nas mogao znacajno

pridonijeti zastiti okolisa

100%
50%
O% T T T T T
RIS e g’ O
& &S &
& & XL
¢ ¢ & & L

M potpuno se slazem
 uglavnom se slazem
M viSe se ne slazem nego

slazem

B uopce se ne slazem

| ono $to je najvaznije da je vecina ucenika, a osobito ucenica ipak optimisti¢no glede

buduénosti.
Optimist sam u vezi buducnosti
100% -
M potpuno se slazem
50% - .
M uglavnom se slazem
0% T T T T H viSe se ne slaZzem nego
T O ¢ O O slazem
& > s* &L L
& &8 q,‘:}'b B uopce se ne slazem
O A R SR
L N
& >
o 5N
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V. PRIMJERI DOBRE PRAKSE

Fizika

Hidrauli¢ni robot — prakti¢an rad ucenika 1. Razreda koji pokreée robota pomocu hidrauli¢nog tlaka
Kemija

Istrazivanje ,,Aditivi u hrani i njihov utjecaj na zdravlje covjeka“

Biologija

Projektna, istraZivacka i terenska nastava, grupni i individualni rad

Terenski rad: ,, UCestalost proljetnica na podrucju grada GrubiSnog Polja“ uéenici 2. razreda, grupni
rad

Istrazivacki rad: ,Vulpes vulpes-vektor prijenosa virusa bjesnoce”, grupa ucenika Gimnazije, rad
predstavljen na Drzavnom natjecanju Ekoloski kviz ,Lijepa nasa“

Geografija
Nastavna cjelina: Gospodarska obiljezja Hrvatske
Nastavna tema: Suvremena gospodarska obiljezja Hrvatske

»Ucenici su poveli razgovor o nezaposlenosti u Hrvatskoj, iznosili svoja misljenja o trenutnoj situaciji.
Zamolila sam ucenike neka razmisle kako su utjecajne osobe u drustvu koje imaju moguénosti
napraviti pozitivnhe promjene u drustvu. Zatim su ucenici iznosili svoje ideje i prijedloge i medusobno
raspravljali o tome Sto se moZe poduzeti u hrvatskom gospodarstvu, sto je pozitivno, $to negativno i
iznosili vlastite prijedloge rjesenja problema.”

Projekti

MEMO AIDS, ucenici 2. razreda gimnazije i strukovne skole
GLOBE program

Projekt ESFALP

Projekt The Tree Rings
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PROJEKT: Tautochrone i Brachistochrone

Samostalni eksperimentalni rad prezentiran na SUSRETIMA | NATJECANJIMA MLADIH FIZICARA
HRVATSKE u Porecu 2008.

Ucenici: Dino Rais i Mladen Mrazek
Mentor: Goran Repinc, prof.

Tehnicka skola Daruvar

Cikloida

Cikloidu je prvo izucavao Nicholas Cusa (1401. — 1464. ) njemacki filozof i biskup koji je pokusavao
integriranjem nadi povrsinu ispod cikloide.

Marin Mersenne (1588. — 1648. ) francuski monah je dao prvu korektnu definiciju cikloide i iskazao
ociglednu ¢injenicu da je duljina baze jednaka opsegu kruga koji rotira .On je pokusao pronadi
povrsinu ispod krivulje- ali nije uspio.

Cikloida je imenovana od strane Galileja - 1599. On 1639. pise Torricelliju da je izu¢ava 40 godina !
Galilei je pokuSavao pronadi povrsinu ispod cikloide tako $to ju je usporedivao s povrSinom kruga koji
je generira. Posto nije uspio na¢i matematicku metodu, usporedivao je teZine cikloide i kruga i nasao
da je omjer priblizno 3 : 1, ali je odlucio da nije bas tocno 3 jer je pogresno pretpostavljao da omjer
nije racionalni broj.

Mersenne je 1628. proslijedio problem povrsine Gilles Personne de Roberval-u (1602.- 1675. —
francuski znanstvenik koji je razvio snazne metode u pocecima razvoja integracije ) i iako u prvom
pokusaju nije uspio, uspio je 1634. Ponosan na rezultat pisao je Descartesu o njemu, a Descartes mu
je odgovorio da je to simpati¢an rezultat koji prije nije imao prilike vidjeti, ali koji ne bi bio problem
bilo kom modernom vjestom geometru.

Descartes je izazvao Robervala da nade metodu za crtanje tangente u bilo kojoj tocki cikloide. On to
nije uspio, ali Fermat koji je bio uklju¢en u izazov — je uspio.

Vrijedno je napomenuti da je Torricelli neovisno otkrio povrsinu cikloide, a Viviani neovisno otkrio
metodu za konstrukciju tangente.

1658. je Pascal poslije perioda posvecéenosti religiji, kada je ignorirao matematiku, ponovno poceo
misliti o matematic¢kim problemima u no¢ima kada nije mogao spavati od boli.

On je rijeSio problem povrsine bilo koga segmenta cikloide i teZista bilo kojeg segmenta.

Takoder je rijeSio problem volumena i povrsine tijela koje se dobiva rotacijom cikloide oko x —osi.
Pascal je objavio izazov ( ne pod svojim imenom — ve¢ pod imenom Dettonville) nudedi dvije nagrade

za rjeSenje.
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Wallis and Lalouére su sudjelovali, ali Lalouéreovo rjesenje je bilo pogresno, a Wallis takoder nije bio
uspjesan.

Sluze, Ricci, Huygens, Wren i Fermat su dostavili svoja otkri¢a, bez uce$c¢a u natjecanju.

Wrenovo sudjelovanje je bilo najzapaZenije jer je nasao duljinu cikloide — osam polumjera kruga s
pomocu koga se cikloida konstruira.

Pascal je objavio vlastita rjeSenja za probleme sa dodatkom Wrenovog rezultata za duljinu.
Cikloida ima svojstvo da su periodi tijela koje harmonijski titra po njoj (bez trenja), neovisni o
amplitudi titranja. To je tautochrono svojstvo predstavio Huygens 1673. u knjizi - Horologium
oscillatorium. Jos$ je 1658. eksperimentalno otkrio izokrono svojstvo cikloide — kugle postavljene i
pustene bilo gdje unutar obrnute ciklode, dosezu najnizu tocku cikloide u istom vremenu ( tauto —
isto, chrone —vrijeme ).

On je konstruirao prvu uru njihalicu sa izokronim svojstvom — Cija je staza cikloida.

Usput, to je ukazalo da se javlja puno mehanickih problema na putu do prakti¢ne primjene.

1696. Johann Bernoulli, je u Acta eruditorum postavio pitanje ( “izazov” ) — koja staza zadovoljava
uvjet najkraceg vremena ( najkrace — brachisto, chronos — vrijeme ) izmedu dvije tocke,u vertikalnoj
ravnini, ako se tijelo giba samo pod utjecajem gravitacijske sile i bez trenja.

Osim njega problem su rijesilii Leibniz, Newton, Jacob Bernoulli ( brat ) i de I'Hopital.

RijeSenje je — cikloida !

Rijeci Brachistochrone i Tautochrone su izvedene iz Grékog jezika i znace

Brachisto — najkrace

Tauto —isto

Chrone - vrijeme,
znaci najkrace-vrijeme (Brachistochrone)i isto-vrijeme (Tautochrone)

Rjesenja bez Leibniza ...
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JOH. BERNOULLI (Johann, John, ili Jean).

N

Rjesenje i objasnjenje od JAC. BERNOULLIJA (Jacques, James ili  Jacob).

w

Rjesenje i objasnjenje od HOSPITALLII (I'Hopital, ili L'Hospital)
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Fo. XIIL.
~

A RjeSenje  “Anonimusa”(Prepoznato od strane
Johann Bernoulli kao rad od Sir Isaac Newtona sa poznatim komentarom: "The lion is know by its
claw." -"Lav se prepoznaje po pandzi."
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Slike:
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PROJEKT: GLOBAL POP

NERAZGRADIVI ORGANSKI ONECISCIVACI U HRANIDBENOM LANCU

Prezentiran na Svjetskoj ucenickoj GLOBE konferenciji 2008. Capetown, Juznoafricka Republika
Ucenici: Eugen Druzin, Matej Kovacevic
Mentorica: Sanja Klubicka, dipl. ing.

Tehnicka Skola Daruvar

ISTRAZIVACKA PITANJA / HIPOTEZE

POP (Persistent Organic Pollutants) su organski zagadivaci koji se ne mogu razgraditi prirodnim
putem. U okoli$ ulaze iz pesticida, raznih industrijskih kemikalija i kao nusprodukti (dioxin, furan).
U kruznom toku vode u prirodi prelaze velike udaljenosti i kroz prehrambeni lanac se nakupljaju u
Zivim organizmima. U veéim koncentracijama mogu uzrokovati rak, hormonalne poremecaje,
slabljenje imunoloskog sustava i poremecaje reproduktivnog sustava. Nakupljanje otrova u morskom
hranidbenom lancu je vazan pokazatelj narusavanja ekosustava, a ima i veliki utjecaj na ljude.
Znanstvenike zanimaju koli¢ine i rasprostranjenost takvih zatrovanih organizama, a da bi dobili
podatke, ukljucili su Skole Sirom svijeta.

Postavili smo slijedeéa pitanja: Sadrze li ribe iz naseg jezera (hidroloska GLOBE postaja), koje se
koriste u prehrani stanovnistva, poveéane koncentracije ovih Stetnih tvari? Ako sadrze, tko je

odgovoran za to? Poljoprivreda, industrija, ljudske aktivnosti?

METODE ISTRAZIVANJA

Projekt GLOBAL POP pokrenuo je Norveski institut za ispitivanje zraka(NILU) u suradnji s GLOBE
Skolama Sirom svijeta koje su se javile za sudjelovanje u ovom projektu.

Prijavile su se 84 skole iz 11 europskih zemalja, te iz SAD, Australije i Kanade (samo dvije skole iz
Republike Hrvatske). Projekt je pokrenut povodom Medunarodne godine polarnog leda kao
interdisciplinarni projekt kroz povezivanje i prenosenje znanja od znanstvenika do ucenika.
Projektom bi se prosirilo znanje ucenika iz biologije - u boljem poznavanju anatomije riba, kemije -
kroz prisutnost toksi¢nih kemikalija u ribama i metodama njihovog otkrivanja i matematike - kroz
analizu rezultata i njihovog grafi¢kog prikaza, te uvida u pisanje znanstvenih ¢lanaka. U Norveski
institut za ispitivanje zraka trebali smo poslati tri uzorka ribljeg mesa koje se koristi u prehrani
lokalnog stanovnistva ($aran). Ribu nam je doniralo Sportsko ribolovno drustvo Toplica iz Daruvara.
Ribe smo izvagali, izmjerili duzinu i prema uputama izrezali riblji filet. Uzorke smo zamrznuli i
dostavom poslali u Norvesku gdje su koncentracije organskih zagadivaca odredene molekularnom

metodom biotesta.
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OCEKIVANI REZULTATI

Daruvar je grad okruzen obroncima Papuka koji je proglasen Parkom prirode i u njegovoj okolini
nema nekih vecih industrijskih zagadivaca. Zapravo, nema ih uzvodno od mjesta na kojem su uzeti
uzorci ribe koji su poslani na analizu.

Stoga smatramo da bi rezultati analize mogli biti negativni, odnosno da u njima nece biti nikakvih
organskih zagadivaca.

Medutim, nas kraj je i poljoprivredni kraj u kojem se koristi dosta pesticida i umjetnih gnojiva koja
mogu biti izvor oneciséenja. Isto tako, kroz ovaj nas rad, uvidjeli smo da se ovi organski zagadivaci
prenose zrakom i vodom, stoga ne treba zacuditi ¢injenica budu li rezultati analize pozitivni. U tom
sluéaju, pokusat ¢emo se koncentrirati na otkrivanje moguceg izvora zagadenja i potencijalnog
zagadivaca i to Ce biti nas sljedeci projekt.

OCJENJIVANJE REZULTATA

Rezultati naseg projekta bit ¢e objavljeni na web stranicama NILU i GLOBE i zajedno s nama
komentirat ¢e ih znanstvenici i svjetski strucnjaci koji se bave ovom problematikom.

Stoga smatramo da je ovaj nas projekt vrlo vrijedan, ne samo za nasu Zupaniju, vec i za cijelu
Hrvatsku. Rezultati svih Skola bit ¢e usporedivani i pokusat ¢emo dobiti sliku kretanja organskih
zagadivaca i njihove akumulacije u hranidbenim lancima. Rezultati ¢e ukazati na oneciS¢enja i odakle
ona dolaze

CILJEVI

Senzibilizirati u€enike za vaZznost brige o okolisu

Suradnja s lokalnom zajednicom i drustvima

Upoznati uéenike s hranidbenim lancima

Upoznati ih s nerazgradivim organskim onecisc¢ivac¢ima (PRILOG 6)

Upozoriti ih na zagadivace koji ispustaju otrovne tvari u okolis

postoji nacin njihovog uklanjanja iz organizama

Ukazati im na to da su najugroZeniji organizmi oni koji se nalaze na vrhu hranidbenog lanca

Uzeti uzorke iz lokalnog okolisa i poslati ih na analizu

Mogucnost suradnje sa znanstvenicima

Suradnja s ostalim Skolama

Dobivene rezultate usporediti s ostalim Skolama koje su se prijavile za sudjelovanje u projektu
Obznaniti rezultate lokalnoj zajednici

Objaviti cijeli projekt na web stranicama NILU

Prijaviti se s projektom za sudjelovanje na Svjetskoj GLOBE konferenciji koja ¢e se odrzati od 22. 6. do

27.6.2008.,CAPETOWN, Juzna Afrika i prezentirati nas projekt.
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ISKUSTVA | SPOSOBNOSTI ZA PROVEDBU PROJEKTA

U GLOBE program (Globalno ucenje i opazanje za dobrobit okolisa) Tehnicka Skola Daruvar je
ukljuéena vec 10 godina i aktivno ga provodimo u nasoj Skoli. Kroz GLOBE program su prosli mnogi
ucenici koji su se senzibilizirali za probleme koji se javljaju u okoliSu. Nasim radom postizemo
znacajne rezultate i kao takvi smo poznati ne samo u Hrvatskoj veé i u svijetu.

Plasirali smo se na svih 10 drzavnih GLOBE susreta na kojima smo osvajali prva mjesta.
http://public.carnet.hr/globe/

Sudjelovali smo na Svjetskoj GLOBE konferenciji 2003. godine u Sibeniku s projektom
METEOROLOSKE KARAKTERISTIKE GRADA DARUVARA u kojem smo usporedili promjenu temperatura
u nasoj zupaniji unatrag pedesetak godina.

Predstavljali smo Republiku Hrvatsku na PILOT EUROPEAN GLOBE GAMES u Ce$koj Republici 2005.
godine.

U studenom 2007. dobivamo poziv iz USA za sudjelovanje na Svjetskoj GLOBE konferenciji od 22. do
27.62008., CAPETOWN, JuZna Afrika.

Na www.globe.gov objavljeni su uvjeti prijave na Svjetskoj konferenciji i mi se odlu¢ujemo prijaviti
nas projekt jer zadovoljava uvjete pod C) — proizvodnja hrane i povezanost s Medunarodnom
godinom polarnog leda.

PRIKAZ PODATAKA

Dobivene vrijednosti za nasa tri uzorka su 0,17, 0,35 i 0,46 pg organskih zagadivaca po gramu ukupne
mase ribe. Maksimalna dozvoljena koncentracija iznosi 4 pg/g mase ribe.

Rezultati nase Skole i svih ostalih Skola koje su se ukljucile u projekt nalaze se na

http://sustain.no/projects/globalpop

ZAKLJUCCI

Analizom je utvrdeno da uzorci ribe iz Daruvara ne sadrzZe zabrinjavajuce koli¢ine dioksina. Dosad je u
NILU poslano 67 uzoraka, od kojih su analize zavrSene i objavljeni rezultati za njih 26. Prema
podacima, nijedan uzorak ne sadrzi znacajne koli¢ine dioksina. Zanimljivo ée biti usporediti uzorke iz
razlicitih zemalja i istih vrsta riba, kao i sadrZaj masti u ribljem mesu koji je izmjeren u poslanim
uzorcima.

Radi se o svjetskom projektu kojega su pokrenuli znanstvenici i u njega ukljucili u¢enike i nastavnike

$to doprinosi globalizaciji problema ocuvanja okoli$a i odrZivog razvoja.

Nakon uspjeSne prezentacije na Svjetskoj konferenciji u Capetownu dobivamo poziv iz Norveske za

sudjelovanje na Medunarodnoj konferenciji International Polar Year koja se odrzala u Oslu, Norveska
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Hrvatska ekipa u Capetownu na svecanom otvaranju
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Karl Thornstein iz Norveske koji nas je ve¢ u Juznoafrickoj Republici pozvao na International Polar
Year u Oslo, 2010.
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Prijem kod gradonacelnika u Oslu

Konferenciju je otvorio norveski princ i prijestolonasljednik Haakon
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V. ZAKLJUCCI

1. Gimnazijalci ¢ine 19, 57 % srednjoskolske populacije i slusaju sve predmete prirodoslovlja
kroz sve Cetiri godine, a ostalih 80,43 % srednjoskolaca imaju vise ili manje predmeta
prirodoslovlja, ovisno o obrazovnom sektoru i zanimanju.
Strukovne ¢etverogodisnje Skole imaju razli¢itu zastupljenost prirodoslovlja
e uzdravstvenom sektoru ima 7,03 % ucenika i sluSaju veci dio predmeta prirodoslovlja,
e utehnickim sektorima ima 16, 76 % ucenika i slusaju fiziku kroz sve Cetiri godine, geografiju
dvije godine, a kemiju i biologiju samo jednu godinu
e udrustvenim sektorima ima 22,11 % ucenika i neSto malo bolje je zastupljena geografija koja
se slusa dvije ili tri godine, biologija jednu godinu, a kemija i fizika nisu uopce zastupljene i
ucenici ih uopée ne slusaju (osim ekonomisti koji imaju kemiju u prvom razredu)
Strukovne trogodisnje Skole imaju vrlo malu ili nikakvu zastupljenost predmeta prirodoslovlja
e vozaci ¢ine 1,47 % ucenika i slusaju dvije godine geografiju i jednu godinu fiziku
e konobari¢ine 2,87 % i prodavaci 7,04 % i imaju samo geografiju u drugom razredu
e ostala zanimanja ¢ine 23,16 % srednjoSkolske populacije i uopée nemaju nijedan predmet

prirodoslovlja

2. Prema studiji IPA Komponenta IV — Razvoj ljudskih resursa ocito je da se manjak potencijalne radne
snage u Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji javlja u obrazovnim sektorima u kojima su temelj struke
predmeti prirodoslovlja

e Sumarstvo, prerada i obrada drva (biologija, kemija)

e Promet i logistika (fizika,kemija, geografija)

e Poljoprivreda, prehrana i veterina (biologija, kemija)

e Graditeljstvo i geodezija (fizika, kemija)

e Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija (fizika, kemija)

3. Prema rezultatima ankete ucenicima su predmeti prirodoslovlja dosta teski za uenje i bas ih i ne
vole uciti, ali su im zanimljivi, svjesni su da im znanje iz prirodoslovlja moZe pomoc¢i u svakodnevnom
Zivotu, povecava im se znatizelja, veéina misli da im se povecava moguénost zaposljavanja,
prirodoslovlje im je pokazalo vaznost znanosti, povecéalo postovanje prema prirodi, dalo im spoznaje
kako voditi brigu o zdravlju, ali ne misle da bi prirodoslovlje svi trebali uciti u skoli, veéina ne Zeli
postati znanstvenikom i ne Zele vise prirodoslovlja u nastavi. Najmanje prirodoslovlja Zele mladici u

strukovnim skolama. Mladici u trogodisnjim strukovnim skolama uopée nemaju predmete iz
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prirodoslovlja pa ih zato vjerojatno uopcée ne zanimaju ili o njima i ne razmisljaju, nego im se cine kao
dodatni teret. Mladici u ¢etverogodisnjim strukovnim $kolama su ve¢inom u tehnic¢kim strukama koje
imaju najvise fizike koja, ili im je teska pa ne Zele joS prirodoslovlja, ili je kompletno prirodoslovlje
uklopljeno u struku na nacin da ne Zele dodatne sate prirodoslovlja jer ga imaju dovoljno i smatraju
da ¢e ga kroz struku dovoljno usvojiti.

Kako bi poboljsali motivaciju u¢enika za prirodoslovlje, nastavnici bi trebali ispitati interese u¢enika o
pojedinim temama i onda probati prilagoditi nastavne sadrzaje temama koje zanimaju ucenike ili

preko problemskih pitanja dodi od interesa uéenika do sadrzaja pojedinih nastavnih tema.

4. Ucenici su svjesni problema s okoliSem i svjesni su da mogu imati utjecaja na rjeSavanje problema,
misle da bi ljudima trebalo biti viSe stalo i da bi svatko mogao pridonijeti rjeSavanju problema okolisa
i pristaju Zrtvovati neke pogodnosti s ciljem ocuvanja okolisa. Na sva pitanja o okoliSu djevojke su
osjetljivije od mladiéa.

Vazna je ¢injenica da je vecina nasih mladih ljudi ipak optimist u vezi buduénosti.

5. Primjerima dobre prakse nastavnici su pokazali svoju kreativnost u radu s ucenicima i nacine kako
ucenike motivirati i zainteresirati za predmete prirodoslovlja. U svemu tome vaZna je i motivacija
nastavnika jer se najé¢eSée svodi samo na entuzijazam, Sto bi trebalo promijeniti. Veéina projekata se
ne moze raditi u sklopu redovne nastave vec¢ kroz izvannastavne aktivnosti Sto iziskuje mnogobrojne
dodatne sate i puno slobodnog vremena kako bi se opsezniji projekt odradio .

Od neprocjenjive vrijednosti su takvi nastavnici koji s u¢enicima dodatno rade, a tome je vjerojatno

razlog i onaj vjeciti optimizam i entuzijazam prosvjetnih radnika.

Nadam se da ¢e objava ove studije pomodi pri modernizaciji novih kurikuluma iz prirodoslovlja te na
taj nacin zainteresirati u¢enike za teme iz prirodoslovlja jer je ono temelj svakog tehnoloskog razvoja.

Takoder bih voljela da kolege objavljuju svoje primjere dobre prakse kako bi dobili zasluzeno
priznanje za svoj rad. Kroz takve primjere obogadujemo se novim iskustvima i dobivamo nove ideje
za motivaciju ucenika kako bi se i u njima pobudio Sto vedi interes za prirodoslovlje.
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VI. LITERATURA

Podaci o nastavnim planovima i programima www.mzos.hr i http://vetis.asoo.hr

IPA Komponenta IV — Razvoj ljudskih resursa 2007-2009, Program Europske Unije za Hrvatsku,
Europeaid/127475/D/SER/HR, Regionalna mreza lokalnih obrazovnih ustanova, rujan 2011

http://roseproject.no/

http://roseproject.no/network/countries/norway/eng/nor-Sjoberg-Schreiner-overview-2010.pdf

Podaci o broju ucenika upisanih u pojedina zanimanja prikupljeni u srednjim skolama Bjelovarsko-
bilogorske Zupanije, zahvala ravnateljima/cama, tajnicama i svim stru¢nim suradnicima/cama koji su
pomogli u prikupljanju podataka i distribuciji anketa.

Posebnu zahvalu upuéujem ucenicima i nastavnicima koji su ispunili anketne upitnike.
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VII. PRILOG

S 20 TN

The Relevance of Science Education

(Vaznost prirodoslovnog obrazovanja)

Dragi ucenici!

Ovaj su upitnik ispunjavali ucenici u vise Europskih zemalja. Dakle, radi se o medunarodno
baZdarenom instrumentu, kojeg smo preveli kako bismo ispitali interese hrvatskih ucenika, ali ga
nismo smjeli mijenjati, niti skracivati.

Istrazivacki tim zanimaju vasa individualna i neovisna misljenja pa vas molimo da upitnik ispunite
samostalno. Vase ce misljenje ostati anonimno. Od vasih podataka potrebna nam je informacija o
vasem spolu i dobi (zavrseni razred), pa te podatke unesite na kraju upitnika.

Pokusajte popuniti svako pitanje (redak), ali ako vam je nesto nejasno, to preskocite.
Upitnik je podijeljen u 10 odjeljaka. Nije potrebno rijesiti ga odjednom. Vrlo nam je vazno da svoj stav
iznesete nakon promisljanja, stoga Upitnik moZete popunjavati u nekoliko navrata.
Svjesni smo da je Upitnik dosta dugacak pa vam najtoplije zahvaljujemo na strpljenju i suradnji!
Vasa ce misljenja biti vaZan doprinos raspravi o moderniziranju nastavnih programa prirodoslovlja!
ZaokruZi jesi li: djevojka ili mladi¢
Ove skolske godine si u razredu
upisi razred (broj)
Vrsta Skole: GIMNAZIJA ili  STRUKOVNA - trogodisnja

(zaokruzi)
- Cetverogodisnja
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A. O cemu Zelim uciti ?
Koliko te zanima sljedece?

(Oznaci jedan od 4 kvadrati¢a u svakom redku. Ako ne razumijes, ostavi redak prazan)
1 — uopce me ne zanima

2 — ne zanima me previse ne zanima me.............. jako me zanima
3 - zanima me Lo, 4
4 - jako me zanima
TEME: 1|2
1. Zvijezde, planete i svemir
2. Kemijski spojevi, njihova svojstva i reakcije
3. Unutrasnjost Zemlje
4, Kako se planine, rijeke i oceani razvijaju i mijenjaju
5. Oblaci, padaline, vrijeme
6. Porijeklo i razvoj Zivota na Zemlji
7. Kako je gradeno i kako funkcionira ljudsko tijelo
8. Nasljede i kako geni odreduju nas razvoj
9. Spolnost i razmnoZavanje
10. | Kontrola radanja i kontracepcija
11. | Kako bebe rastu i sazrijevaju
12. | Kloniranje Zivotinja
13. | Zivotinje u ostalim dijelovima svijeta
14. | Dinosauri, kako su Zivjeli i zasto su izumrli
15. | Kako se biljke razmnozavaju i kako rastu
16. | Kako ljudi, Zivotinje, biljke i okolis ovise jedni o drugima
17. | Atomii molekule
18. | Kako zracenja utjece na ljudsko tijelo
19. | Svjetlost koju ne vidimo (infracrvena, ultraljubicasta)
20. | Kako Zivotinje koriste boje za sakrivanje, privlacenje ili zastraSivanje
21. k Kako razliciti glazbeni instrumenti proizvode razlicite zvukove
22. | Crne rupe, supernova i ostale nevjerojatne pojave u svemiru
23. | Kako meteori, komete i asteroidi mogu uzrokovati katastrofe na Zemlji
24. | Potresi i vulkani
25. | Tornada, uragani i cikloni (tajfuni)
26. | Epidemije i bolesti koje su uzrokom velikih gubitaka ljudskih Zivota
27. | Okrutne, opasne i prijetece Zivotinje
28. | Otrovne biljke u mojem okruzenju
29. | Smrtonosni otrovi i kako djeluju na ljudsko tijelo
30. | Sto se odvija pri eksploziji atomske bombe
31. | Eksplozivne tvari
32. | Bioloska oruZja i kako ona djeluju na ljudsko tijelo
33. | Utjecaj jakog elektricnog Soka ili munje na ljudsko tijelo
34. | Kako je biti u besteZinskom stanju u svemiru
35. | Kako se orijentirati pomocu zvijezda
36. | Kako oko vidi svjetlost i boje
37. | Sto jesti da budem zdrav(a) i u formi
38. | Poremedaji prehrane poput anoreksije i bulimije
39. | Sposobnost losiona i krema da sacuvaju koZzu mladom
40. | Kako vjezbati da bih odrza-la/o tijelo u formi i snazi
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41. | Plasti¢na i kozmeticka kirurgija

42. | Kako zradenje iz solarija i od Sunca moze utjecati na kozu

43, 7 Kako uho moze cuti razlic¢ite zvukove

44. | Rakete, sateliti i svemirska putovanja

45. | Upotreba satelita u komunikaciji i u druge svrhe

46. 7 Kako se X-zrake (Rtg), ultrazvuk i sliéno primjenjuje u medicini

47. | Kako rade benzinski i dizel motori

48. | Kako funkcionira nuklearna elektrana

B. Moj bududéi posao
Koliko su vazna sljedeca pitanja za tvoje buduée zanimanije ili posao?

(Oznaci jedan od 4 kvadrati¢a u svakom redku. Ako ne razumijes, ostavi redak prazan)

1 — uopce nije vaino
2 — nije vazno Nij& VAZNO ..covvvvveiereeerenas
3 - vainoje i

jako je vazno

4 - jako je vaino

PITANJA/ IZAZOVI 123
1. Raditi viSe s ljudima nego sa stvarima
2. Pomagati drugim ljudima
3. Raditi sa zivotinjama
4. Raditi na zastiti okolisa
5. Raditi nesto lagano i jednostavno
6. Izradivati ili popravljati stvari svojim rukama
7. Raditi sa strojevimaili alatima
8. Raditi umjetnicki i stvaralacki u umjetnickom podrucju
9. Koristiti svoje talente i sposobnosti
10. | NeSto praviti, dizajnirati, izumiti
11. | Iznositi nove ideje
12. | Imati dovoljno vremena za svoje prijatelje
13. | Samostalno odlucivati
14. | Raditi neovisno o drugim ljudima
15. | Raditi na neCemu Sto mi je vazno i znacajno
16. | Raditi nesSto u skladu s mojim stavovima i vrijednostima
17. | Imati dovoljno vremena za svoju obitelj i prijatelje
18. | Raditi nesto Sto ukljucuje puno putovanja
19. | Raditi negdje gdje se ¢esto dogada nesto novo i uzbudljivo
20. | Zaraditi mnogo novca
21. | Kontrolirati druge ljude
22. | Postati slav—na/-an
23. | Imati dosta vremena za svoje interese, hobije i aktivnosti
24. | Postati Sef na svom poslu
25. | Razvijati ili povecéavati svoje znanje i sposobnosti
26. | Raditi kao dio tima, s puno ljudi oko sebe
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C.

O cemu zelim uciti

Koliko te zanima uciti o sljedeéem?

(Oznaci jedan od 4 kvadrati¢a u svakom redku. Ako ne razumijes, ostavi redak prazan)

1 — uopce me ne zanima

2 - ne zanima me previe ne zanima me............... jako me zanima

3 - zanima me 1ol 4

4 - jako me zanima
TEME 112|314

1. | Kako se sirova nafta pretvara u druge materijale, kao na primjer plastiku ili
tekstil

2. | Opticki instrumenti i njihov princip rada (teleskop, kamera, mikroskop i dr.)

3. | Upotreba lasera u tehnicke svrhe (CD player, barkod ¢itac i dr.)

4. | Na koji nacin se pohranjuje muzika na CD i DVD diskove

5. | Princip rada radija i televizije

6. | Kako mobilni telefoni Salju i primaju poruke

7. | Kako rade kompjutori

8. | Mogucnost Zivota izvan Zemlje

9. | Astrologija, horoskopi i mogu li planeti utjecati na ljudska biéa

10. | NerazjaSnjene misterije svemira

11.| Zivot, smrt i ljudska dusa

12. | Alternativne terapije (akupunktura, homeopatija, yoga, iscjeljivanje...) i kakvi su
im rezultati

13. | Zasto sanjamo dok spavamo i §to snovi mogu znaciti

14. | Postoje li duhovi i vjestice

15. | PrenosSenje misli, ¢itanje misli, telepatija

16. | Zasto zvijezde trepere i zasto je nebo plavo

17.| Zasto vidimo dugu

18. | Svojstva dragulja i kristala i kako se koriste u svrhu uljep3avanja

D. Ja i okolis

Do koje se mjere slazes$ sa sljedeéim izjavama o problemima okoli$a (zagadenje zraka i

vode, iscrpljivanje prirodnih bogatstava, globalna promjena klime itd.)?

(Oznaci jedan od 4 kvadrati¢a u svakom redku. Ako ne razumijes, ostavi redak prazan)

1- uopce se ne slazem

uopce se ne slazem......
2- viSe se ne slazem nego slazem

3- uglavnom se slazem | R

potpuno se slazem

A4

4- potpuno se slazem

IZJAVE

Problemi okolisa se mene ne ticu

Zbog problema okolisa buduénost svijeta izgleda crna i beznadna

Problemi okolisa su prenapuhani

Znanost i tehnologija mogu rijesiti sve probleme okolisa

Pristajem na rjeSavanje problema okolisa ¢ak i ako to znaci Zrtvovanje mnogih

Osobno mogu utjecati na stanje okolisa

Jos uvijek moZemo nacdi rjeSenja za probleme s okolisSem

Ljudi previse brinu o problemima okolisa

OO IN|O|NN|PWIN|F

Problemi okolisa mogu se rijesiti i bez velikih promjena u nasem nacinu Zivota

=
o

Ljudima bi trebalo biti vise stalo do zastite okoliSa

[y
[EEY

Rjesavanje globalnih problema okolisa je odgovornost bogatih zemalja

=
N

Mislim da bi svatko od nas mogao znacajno pridonijeti zastiti okolisa
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13 | Probleme okolisa treba ostaviti stru¢njacima

14 | Optimist sam u vezi buduénosti

15 | Zivotinje bi trebale imati isto pravo na zivot kao ljudi

16 | Opravdano je koristiti zZivotinje u medicinskim pokusima, ako to moze spasiti

17 | Gotovo sve ljudske aktivnosti nanose Stetu okolisu

18 | Biljke i Zivotinje su Bozja stvorenja i treba ih pustiti na miru

E. O ¢emu Zelim uditi
Koliko me zanima uditi o sljedeé¢em?
(Oznadi jedan od 4 kvadrati¢a u svakom redku. Ako ne razumijes, ostavi redak prazan)

1 — uopce me ne zanima
2 — ne zanima me previse ne zanima me ......coeeeuee. jako me zanima
3 - zanima me 1 4

4 - jako me zanima

TEME 12

Simetrije i oblici listova i cvijec¢a

Kako zalazak sunca oboji nebo

Ozonski omotac i kako ljudi na njega utjecu

Efekt staklenika i kako ga ljudi mogu promijeniti

Sto se moZe uciniti za osiguravanje &istog zraka i pitke vode

Kako tehnologija pomaze u rjeSavanju otpada, smeda i kanalizacije

Kako kontrolirati epidemije i bolesti

Rak, Sto se danas zna i kako ga moZzemo suzbiti i lijeciti

ORI N R IWIN e

Spolno prenosive bolesti i kako se moZemo od njih zastititi

[ERy
o

| Kako pruziti prvu pomoc i koristiti osnovnu medicinsku opremu

[N
[N

| Sto se zna o HIV/ AIDS i kako se moZe kontrolirati

[ERY
N

| Kako alkohol i duhan utjecu na tijelo

[EEN
w

| Kako razli¢ite droge utjecu na tijelo

[
'S

| Moguce opasnosti zracenja od mobitela i kompjutora

[EEN
Ul

J| Koliko glasan zvuk i buka mogu ostetiti moj sluh

[ERY
[¢)]

| Kako zastititi ugroZene Zivotinjska vrste

[ERY
~N

| Kako povecati urod u vrtovima i na farmama

[ERY
(o]

| Medicinska upotreba biljaka

[EEN
Yo

| Organska i ekoloska poljoprivreda, bez uporabe pesticida i umjetnih

N
o

| Kako se energija mozZe ustedjeti i efikasnije upotrijebiti

N
=

| Koristenje energije Sunca, vjetra, plime, valova itd

N
N

| Kako se razlicite vrste hrane proizvode, konzerviraju i skladiste

N
w

| Kako moje tijelo raste i sazrijeva

N
N

| Zivotinje mojeg kraja

N
Ul

| Biljke mojeg kraja

N
[e)]

| Kako djeluju deterdzenti i sapuni

N
~

| Elektri¢na struja, kako se proizvodi i kako se koristi u ku¢anstvima

N
(o]

| Kako upotrebljavati i popraviti elektri¢cne uredaje

N
Yo

| Prvo slijetanje na Mjesec i povijest svemirskih istrazivanja

w
o

| Kako je elektri¢na struja utjecala na razvoj drustva

w
=

| Znacenje pobacaja

w
N

| Kako genska tehnologija moze sprijeciti bolesti

w
w

J| Koristi i mogudi rizici od modernih poljoprivrednih metoda

w
S

J| Zasto su religija i znanost ponekad u sukobu
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35, Rizici i koristi od aditiva u hrani

36.| Zasto se znanstvenici ponekad ne slazu

37, Poznati znanstvenici i njihovi Zivoti

38, Velike zablude i pogreske u istraZivanjima i pronalascima

39, Kako znanstvene ideje ponekad stavljaju na kusnju religiju, vlast i

40. Izumi i otkriéa koji su promijenili svijet

41. Najnoviji izumi i otkri¢a u znanosti i tehnologiji

42 Fenomeni koje znanstvenici joS uvijek ne mogu objasniti

F. Ucenje predmeta Fizika/Biologija/Kemija/Geografija u Skoli
Do koje se mjere slaZes sa sljededim izjavama o uc¢enju u Skoli na satovima_ prirodoslovlja?
(Oznadi jedan od 4 kvadrati¢a u svakom redku. Ako ne razumijes, ostavi redak prazan)

1- uopce se ne slaiem
2- viSe se ne slazem nego slazem
3- uglavnom se slazem Lot 4

Uopce se ne slazem............ potpuno se slazem

4- potpuno se slazem

1ZJAVE 11234

Predmeti iz prirodoslovlja su teski predmeti u Skoli

Predmeti iz prirodoslovlja su zanimljivi

Predmete iz prirodoslovlja je zanimljivo uciti

Ucenje predmeta iz prirodoslovlja mi je ukazalo na nova i uzbudljiva zanimanja

Volim predmete iz prirodoslovlja viSe nego vecinu ostalih predmeta

Mislim da bi svi trebali uciti predmete iz prirodoslovlja u Skoli

Stvari koje u€im iz prirodoslovlja pomoéi ée mi u svakodnevnom Zivotu

Mislim da ¢e ucenje prirodoslovlja povecati mogucnosti za moje zaposljavanje i

OO IN|O NP WIN|F

Ucedi predmete iz prirodoslovlja postajem sve vise kritic-na/an i visSe sumnji¢av(a)

[ERy
o

Ucenje prirodoslovlja povecalo mi je znatiZelju prema stvarima koje jo$ ne

[any
[y

Ucenje prirodoslovlja povecalo je moje postovanje prirode

[EEN
N

Ucenje prirodoslovlja pokazalo mi je vaznost znanosti za nas nacin Zivota

[EEN
w

Ucenjem prirodoslovlja saznajem kako bolje voditi brigu o svojem zdravlju

[EEY
o

Zelim postati znanstvenik u podrugju prirodoslovlja ili srodnim podru¢jima

[ERY
(2]

Zelim imati koliko je god moguée vise prirodoslovlja u $koli

G. Moj stav o znanosti i tehnologiji
Koliko se slazem sa sljededim tvrdnjama?
(Oznaci jedan od 4 kvadrati¢a u svakom redku. Ako ne razumijes, ostavi redak prazan)

1- uopce se ne slazem ] . .
. . . Uopce se ne slazem............ potpuno se slazem
2- viSe se ne slazem nego slazem
3- uglavnom se slazem N 4
4- potpuno se slazem
TVRDNJE 112|314

Znanost i tehnologija su vaZzne za drustvo

Znanost i tehnologija ¢e nadi rjeSenja za bolesti poput raka,HIV/AIDS, itd...

Zahvaljujuci znanosti i tehnologiji buduée ée generacije imati ve¢e moguénosti

Znanost i tehnologija ¢ine nas Zivot zdravijim, lakSim i udobnijim

Znanosti donosi veéu dobrobit nego Sto su mogudi Stetni ucinci

Znanost i tehnologija ¢e pomodi iskorjenjivanju gladi u svijetu

NouniswINE

Znanost i tehnologija ¢e pomodi iskorijeniti siromastvo i glad u svijetu
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8. Znanost i tehnologija mogu rijesiti gotovo sve probleme

9. Znanost tehnologija pomaZzu siromasnima

10. | Znanost i tehnologija uzrokuju probleme okolisa

11. | Sve drzave trebaju znanost i tehnologiju da bi postale razvijene

12. | Znanost i tehnologija koriste uglavnom razvijenim zemljama

13. | Znanstvenici slijede znanstvene metode koje ih uvijek vode do ispravnih

14. | Uvijek trebamo vjerovati onome $to znanstvenici tvrde

15. | Znanstvenici su razumni i objektivni

16. | Znanstvene se teorije stalno razvijaju i mijenjaju

H. Moje izvanskolsko iskustvo
Koliko si éesto ovo €ini-o/-la izvan $kole?
(Oznaci jedan od 4 kvadratic¢a u svakom retku. Ako ne razumijes, ostavi redat prazan.)

Sve su tvrdnje zbog jednostavnosti iskazane u muskom rodu, ali podrazumijeva se da ukljucuju i
Zenski)

1- nikad Nikad......ccceoerreirennenes Cesto
2- jednom 1 DO
3- nekoliko puta
4- cesto
ISKUSTVO 12
1. PokuSao sam pronadi zvjezdane konstelacije na nebu
2. Citao sam horoskop (da vidi$ $to ti kazu zvijezde)
3. Sluzio sam se kartom — zemljovidom za pronalaZenje puta
4, Sluzio sam se kompasom za odredivanje smjera kretanja
5. Skupljao sam razli¢ito kamenje i Skoljke
6. Promatrao sam (ne na TV) radanje neke Zivotinje
7. Brinuo sam za Zivotinje na seoskom gospodarstvu
8. Posjetio sam ZOO
9. Posjetio sam znanstveni centar ili muzej
10. Pomuzao sam kravu, kozu ili ovcu
11. Napravio sam mljekarske proizvode kao sto je jogurt, sir, maslac ili maslo
12. Citao sam o prirodi u znanstvenim knjigama ili ¢asopisima
13. Gledao sam prirodoslovne programe na TV ili u kinu
14. Skupljao sam jestive bobice, voce, gljive ili biljke
15. Sudjelovao sam u lovu
16. Sudjelovao sam u ribolovu
17. Posadio sam biljku i pratio njezin rast
18. Radio sam kompost od trave, lis¢a i drugog otpada
19. Napravio sam instrument (frulicu ili bubanj) od prirodnih materijala
20. Pleo sam, tkao sam ili sli¢cno
21. Podigao sam sator ili napravio skloniste
22. NaloZio sam vatru od drva ili ugljena
23. Pripremao sam hranu na vatri u prirodi
24, Razvrstavao sam otpad na odgovarajuéa odlagaliSta radi recikliranja
25. Ocistio sam i zavio ranu
26. Vidio sam rentgensku sliku nekog svojeg dijela tijela
27. Uzimao sam lijekove radi sprjecavanija ili lije¢enja bolesti ili infekcije
28. Primijenio sam alternativno lijecenje (biljne lijekove, akupunkturu,
29. Bio sam u bolnici kao pacijent
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30. Gledao kroz dvogled (dalekozor)

31. Snimao kamerom

32. Napravio luk i strijelu, pracku, katapult ili bumerang
33. Pucao zra¢nom puskom ili puskom

34. Upotrijebio pumpu za vodu

35. Napravio maketu broda ili aviona

36. Upotrijebio kit za terensko istrazivanje (komplet pribora i kemikalija)
37. Upotrijebio vodenicu, vjetrenjacu, vodeni mlin i slicno
38. Snimao na kazetofon, video ili DVD rekorder

39. Promijenio Zarulje ili osigurace

40. Stavio utika¢ u uti¢nicu

41. Upotrijebio Stopericu

42. Mjerio sam temperaturu termometrom

43. Mijerio duZine uz pomo¢ mjerne trake, Stapa ili ravnala
44, Upotrijebio mobilni telefon

45, Poslao ili primio sms poruku

46. Pretrazivao internet trazedi informacije

47. Igrao kompjutorske igrice

48. Koristio rjecnik, enciklopediju ili slicno na kompjutoru
49. Skidao muziku s interneta

50. Poslao ili primio e-mail

51. Koristio word na kompjutoru

52. Rastavio neki uredaj (radio, sat, kompjuter, telefon i sl.) da vidis kako radi
53. Pekao kruh, pecivo ili kolace

54. Skuhao rucak

55. Hodao balansirajuci nosedi nesto na glavi

56. Vozio tacke

57. Upotrijebio polugu

58. Upotrijebio uZe ili kolotoru za podizanje teskih stvari
59. Popravio bicikl

60. Upotrijebio alat kao Sto je cekic, pila ili odvijac

61. Napunio akumulator

J. Koliko knjiga ima u tvojem domu?

Obi¢no na 1 metar police stane oko 40 knjiga. Ne racunaj ¢asopise i Skolske udzbenike.
(Oznaci samo jedan kvadratic.)

Nijedna c.cceeeeeeeeeeeeeeene. O
1-10 KNjiga evvevrrererenne. O
11-50 kNjiga ..covvevvrennne. [l
51-100 knjiga ......cvvvenene. [l
101-250 knjiga ....cvevnv..... O
251-500 knjiga .....co........ O
Vise od 500 knjiga........... O]

46




